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生产和研发最省空间的空芯线圈

 同等性能，线圈体积节省15～20％！
 成功批量生产多类扁平线圈！

新型的多层绕线扁平线圈

多层绕线扁平线圈（放大图） 　传统型圆线线圈（放大图）
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NITTOH 　　         扁平线圈、无刷小型马达专业制造商



1、 空芯线圈的简要说明
空芯线圈与绕到骨架等绕线框架上的线圈不同，是线材与线材粘合，仅靠铜线本身来维持线形状的线圈。多用于对空间使用
效率、体积、性能要求较高的电子设备。当然，绕线用的铜线需要使用绝缘层上有自粘层的特殊铜线。绕线时，必须将自粘
层融化待绕线后再进行固定。常使用高温（靠电流进行发热或热风）或酒精进行融化粘合。因此，线材材料费相对较高、也
需要使用特殊的绕线机，就线圈本身而言要比骨架绕线线圈昂贵一些。

空芯线圈分为以下3种：
①　圆线多层绕线线圈
②　扁平单层绕线线圈
③　扁平多层绕线线圈

2、 空芯线圈的适用领域
①　对向型微型马达驱动线圈
②　激光头驱动线圈
③　数码相机镜头驱动线圈
④　磁头驱动线圈
以及其他各种领域。

3、 圆线多层绕线线圈与扁平线圈的特点
①　圆线多层绕线线圈
是目前空芯线圈中使用最广泛的类型。虽然制作简单，成本较低，但即使绕线做到完全整齐排列，占积率（注1）也
逊色于扁平线圈。目前我司也有批量生产此种线圈。

②　扁平单层绕线线圈
属于扁平空芯线圈中早期使用的类型。因绕线相对简单而被对占积率要求较高的领域所青睐，但线材成本较高且只能
批量生产薄型的扁平线圈，故并未普及。为降低线材成本，我司已开发将圆线在绕线机内压扁的同时进行绕线的绕线
机。目前用于马达线圈的量产中，但因只能对应薄型扁平线圈，用途受限。

③　扁平多层绕线线圈
占积率高且可绕制各种形状的最理想的线圈类型，但因自动绕线难度高，市面上迟迟未能实现批量生产。我司在有效
利用上记②的扁平单层绕线线圈技术的基础上，成功开发了可以量产扁平多层绕线线圈的绕线机。此线圈的材料费等
同圆线，较为低廉，且线圈性能通过占积率的提高而得到进一步的优化。

注1：占积率
在单位面积里作为线圈动作的铜的剖面面积的含有指标。如果不考虑线材的表层，整列绕线的圆线线圈与整列绕线的
扁平线圈的占积率相差10%左右。但，整列绕线的圆线线圈会出现因线与线交叉跳线部分占用空间或薄型线圈的端面
占用空间等浪费空间的现象，依线圈形状不同，会形成占积率大幅减少的部位。综合以上内容，虽然扁线线圈的优越
性会因线圈形状不同有所影响，但相对于圆线线圈来说，占积率约提高了15～20％的实绩。因此，相同电阻、相同圈
数的线圈时，扁平线圈的体积可以缩小15～20％。另外，薄型线圈多使用于有磁石的磁场当中，薄型线圈有助磁石提
高磁回路的效率。
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